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Transformacja energetyczna przyspiesza. W grudniu 2019 r. przywddcy Unii Europejskie;
(UE) przyjeli cel osiagniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 ., a rok pdzniej zgodzili
sie podnies¢ cele redukcji emisji gazéw cieplarnianych na 2030 . z 40 proc. do 55 proc.
Wreszcie w potowie lipca 2021 r. Komisja Europejska (KE) w ramach pakietu legislacyj-
nego ,Fit for 55" pokazata, jak planuje to osiggnac.

W centrum tej propozycji znalazt sie transport, ktéry odpowiada za jedng czwartg emi-
sji CO, w Unii. Bez jego dekarbonizacji osiagniecie neutralnosci klimatycznej bedzie nie-
mozliwe, dlatego Komisja zaproponowata radykalne kroki - zwiekszenie kosztéw emisji
CO, w transporcie poprzez objecie sektora nowym systemem handlu emisjami (Emis-
sion Trading System - ETS) i wyeliminowanie od 2035 r. sprzedazy aut spalinowych. Nie
wiadomo, czy propozycje te wejdg ostatecznie w zycie; przez najblizsze dwa lata beda
przedmiotem trudnych negocjacji miedzy Komisjg, Parlamentem Europejskim a pan-

stwami cztonkowskimi.

Niniejszy raport daje odpowiedzZ na pytanie, jak moze wygladac ta przemiana przy
uwzglednieniu najnowszych propozycji KE. PrzygotowaliSmy trzy scenariusze ewolu-
cji popytu na paliwa ptynne w Polsce do 2050 r., odpowiadajace réznemu tempu trans-
formacji: powolnemu, umiarkowanemu i szybkiemu. Scenariusz | zaktada poluzowanie
zatozen pakietu ,Fit for 55" i niewypetnienie celéw klimatycznych UE do 2030 i 2050
r., scenariusz |l - przyjecie pakietu i osiggniecie neutralnosci emisyjnej przez Wspdlnote
do 2050, a scenariusz Il - osiggniecie neutralnosci jeszcze przed 2050 r.

Tylko scenariusze Il i Ill gwarantujg osiggniecie podwyzszonych celéw klimatycznych
w 2030 r. i neutralnosci klimatycznej do 2050 r. Aby tego dokonad, Polska musi zredu-
kowac emisje CO, w transporcie 0 10 proc. do 2030 r. i 0 60 proc. do 2050 r. w stosunku
do 2005 r. Osiggniecie tych celéw wymusi znacznie bardziej radykalne dziatania. Popyt
na paliwa ptynne w Polsce bedzie szybko spadac i w 2050 r. bedzie nizszy odpowiednio
o 75 proc. i 90 proc. w stosunku do poziomu z 2019 r. Rafinerie bedg miaty mato cza-
su na przystosowanie sie do zmian i bedg musiaty szybko dywersyfikowac swoja dzia-
talnos¢. Do krytycznego momentu dojdzie na poczatku lat 40-tych, kiedy przestanie
optacac sie produkcja oleju napedowego. Bedzie to kres funkcjonowania sektora rafine-
ryjnego w Polsce w obecnym ksztatcie. Pozostaty popyt na paliwa w kraju bedzie zaspo-
kajany przez import, ktéry w tej sytuacji gwattownie wzrosnie, ale w kolejnych latach
bedzie szybko malat.

Elektryfikacja transportu odegra kluczowa role w dekarbonizacji sektora. Szacujemy,
ze w scenariuszu Il i Il po polskich drogach bedzie jezdzito w 2030 r. 1,6-2,6 mIn
pojazddow na prad, a w 2050 r. - 12,3-13,9 mIn. Rozwdj elektromobilnosci przetozy sie
na wzrost popytu na energie elektryczng. W naszym modelu wiekszy udziat w zuzy-
ciu energii przypadnie na transport pasazerski niz towarowy we wszystkich scenariu-
szach. Bedzie to wynikato z szybszego rozwoju elektrycznych samochodéw osobowych
niz elektrycznych samochoddw ciezarowych. Szacujemy, ze zapotrzebowanie transportu
drogowego na energie elektryczng wzrosnie o 54-60 TWh do 2050 r,, co stworzy dodat-
kowe wyzwanie dla systemu energetycznego zwigzane z zapewnieniem podazy energii.

Bez wzgledu na Sciezke transformacji, ktérg ostatecznie podazy Unia, odchodzenie od
paliw kopalnych jest faktem. Funkcjonowanie sektora paliwowego na dotychczasowych
zasadach ma swoj kres, a podmioty dziatajgce na tym rynku beda musiaty dostosowac
sie do nowych warunkdéw lub zakonczy¢ dziatalnosé. Ropa, stosowana do produkgji paliw
ptynnych, zostanie zastgpiona przez energie elektryczng i w mniejszym stopniu przez
woddr oraz paliwa pochodzenia biologicznego i syntetycznego. Dekarbonizacja krajo-
wego sektora naftowego nastgpi pdzniej niz gérnictwa i energetyki, ale bedzie miata
gwattowniejszy charakter, co stworzy nowe rodzaje ryzyka dla odbiorcéw, firm paliwo-
wych i panstwa.

Wociaz istniejg szanse, aby w sektorze naftowym unikna¢ btedéw, ktére popetniono
w gornictwie i energetyce, zbyt dtugo zwlekajac z transformacja. Konieczne jest przy-
gotowanie plandéw wycofania sie z wykorzystywania paliw kopalnych i przekierowania
$rodkdéw finansowych na technologie nisko- i zeroemisyjne. Aby sektor przetrwat, trze-
ba w wiekszym stopniu postawic¢ na produkcje zielonej energii elektrycznej i zielonego
wodoru - dwéch najwazniejszych rodzajéw paliwa, ktére napedza transport w przy-
sztosci.



RODZIAL O1

morskiej energetyki wiatrowej. Koncerny z potudnia Europy, takie jak Repsol i ENI,

S t kt ft postawily na rozwdj fotowoltaiki oraz ladowych wiatrakdéw. Wielcy europejscy gra-
a n s e o ra n a owe g o cze — BP i Shell - coraz wiecej inwestuja w elektromobilnosé lub przeksztalcaja swo-

je instalacje w biorafinerie. Takie kroki podjete zostaly przez m.in. francuski Total

(obecnie TotalEnergies), finskie Neste oraz wloski ENI. Polska odpowiedzia jest kon-

solidacja i budowa koncernu multienergetycznego wokot PKN ORLEN, ktéry w 2020

r. oglosit cel przyjecia neutralnos$ci klimatycznej w 2050 r. i sfinalizowatl rozmowy

z KE w sprawie warunkow przejecia Lotosu. Fuzja ma zostac sfinalizowana w pierw-

Pandemia COVID-19 uderzyla w rafinerie. Wywotany przez nia spadek zapotrze- szej potowie 2022 1.

bowania na rope i paliwa ptynne sprawit, ze w przypadku wielu tego rodzaju instala-
¢ji ograniczono wykorzystanie ich mocy przerobowych, co obnizyto ich zyskownosé.

W ciagu 2020 r. na $wiecie wylaczono rafinerie przerabiajace 2,2 mln barylek ropy MAPA 1. ROCZNE MOCE PRZEROBOWE | STRUKTURA WEASCICIELSKA
dziennie (b/d). RAFINERII W EUROPIE SRODKOWEJ | WSCHODNIE)J
Koronawirus przyspieszyl trzecig fale zamknie¢ rafinerii. Przewiduje sig, ze do
konca 2024 r. moce produkcyjne w globalnym przemysle rafineryjnym bedg zredu-
kowane o 3,8 mln b/d (Miedzynarodowa Agencja Energetyczna, 2021). Prognoza ta ﬂ Lotos ﬂ PKN Orlen ﬂ oMV I Molgroup ﬂ inny wtasciciel

uwzglednia oddawane w tym okresie do uzytku nowe rafinerie, gtéwnie na Bliskim
Wschodzie, w Azji i Afryce, ktorych potencjat jest szacowany na 5,7 mln b/d. Szcze-
go6lnie mocno odczuje to Europa — w latach 2021-2023 zamknietych zostanie co naj-
mniej pie¢ europejskich rafinerii przerabiajacych 0,4 mln b/d (JBC Energy, 2021).

Polskie rafinerie sa weiaz w relatywnie dobrej sytuacji. Instalacje w Gdansku Mozejki ﬂ
i Plocku sg nowoczesne i maja dostep do rynkéw, na ktorych rosnie konsumpcja paliw. 8 min ton Nowoptock
Ich gtéwnym produktem jest olej napedowy, ktéry odpowiada za 64 proc. produkcji %3 ln ot
(POPiHN, 2021). W dalszej kolejnosci wytwarzajg benzyny silnikowe (22 proc. pro-
dukcji) oraz paliwo lotnicze i LPG (po 3 proc.). W ostatnich latach ich produkcja stop-
niowo rosta w odpowiedzi na coraz wiekszy popyt na krajowym rynku i skuteczne
ograniczenie szarej strefy w sektorze.

Konsumpcja paliw w Polsce ro$nie od potowy lat 90. Inaczej byto tylko wlatach Schwedt ﬂ
2012-2014, kiedy nastgpit blisko 20-procentowy spadek zapotrzebowania, zwigza- 12 min ton

ny ze zwiekszeniem nielegalnej sprzedazy paliw. Zjawisko to udato sie ograniczy¢

Mozyrz
15 min ton

dopiero po wprowadzeniu w 2016 r. tzw. pakietu paliwowego, ktory uszczelnit rynek.
W 2020 r. konsumpcja paliw wyniosta 33 mln m? czyli o ponad 6 proc. mniej niz rok ﬂ Leuna
wezesniej. 30 proc. zuzytych w kraju paliw pochodzito z importu. 12 min ton

W 2020 r. rafinerie w Plocku i Gdansku przetworzyty 25,8 mln ton ropy, czyli a
o0 5 proc. mniej niz rok wezesniej. Skutki pandemii odcisnely sie na wynikach krajo-

wych grup rafineryjnych. Grupa LOTOS zamknela 2020 r. ze strata netto w wysokosci ﬂ

1,1 mld z} (wynik skonsolidowany), a PKN ORLEN stracit 1,4 mld z} (wynik jednost- 3,3 mln ton

kowy). Lepsza sytuacja byta w rafinerii w Gdansku, ktdora dziatata na 97 proc. swych

mocy przerobowych (byt to jeden z najlepszych wynikéw w regionie) i przerobita

10,2 mln ton ropy, o 5 proc. mniej niz rok wezesniej. Gorzej poradzit sobie Ptock, ktéry Schwechat ﬂ I Bratystawa

pracowal na 80 proc. mocy i przerobit 15,3 mln ton ropy, o 6 proc. mniej niz rok weze- S il et S0l g

$niej (m.in. w wyniku wezes$niej zaplanowanych prac remontowych). I Szazhalombatta
W dlugiej perspektywie znaczenie europejskich rafinerii bedzie malato wraz ze 8,1 min ton

wzrostem konkurencji ze strony rafinerii z Azji i Bliskiego Wschodu, oferujacych

tanie paliwa, oraz przyspieszeniem elektryfikacji transportu. Transformacja sekto-

ra przyspieszy, a europejskie koncerny beda rozwijaty swoje specjalizacje. Norweski Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych spétek.

Statoil juz w 2018 r. zmienil nazwe na Equinor i zaczat koncentrowaé sie na rozwoju
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RODZIAL 02

Stan sektora
transportu w Polsce

Polska jest najwiekszym
importerem pojazdéw
uzywanych w Europie
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Polska jest jednym z najbardziej zmotoryzowanych krajéw w Europie. Na 38 mln
mieszkancow przypada 24,4 mln zarejestrowanych pojazdow osobowych’, a prze-
cietne auto ma ok. 15 lat (GUS, Samar)?. Prawie dwie trzecie nowo rejestrowanych
pojazddéw pochodzi z drugiej reki, co oznacza, ze Polska jest najwiekszym importe-
rem pojazdow uzywanych w Europie — w 2019 r. do kraju sprowadzono 922 tys. uzywa-
nych aut, ktore stanowity 62 proc. nowych rejestracji pojazdéw osobowych. Pojazdy
zaréwno z napedem benzynowym, jak i z silnikami Diesla zuzywaja w Polsce $rednio
ok. 0,5 litra paliwa wiecej niz ich odpowiedniki w krajach UE.

Benzyna dominuje w autach osobowych, olej napedowy
- w ciezarowkach. Ponad 52 proc. wszystkich zarejestrowa-
nych w Polsce aut jest napedzanych silnikami benzynowy-
mi, a blisko 33 proc. — olejem napedowym. Auta, w ktorych
wykorzystuje sie LPG, stanowig ponad 13 proc. rynku. Do
napedu samochoddéw ciezarowych stuzy najczesciej silnik
wysokoprezny (71 proc.), na drugim miejscu znajduja sie
samochody napedzane silnikami benzynowymi (16 proc.).

Wedlug danych z 2019 r. transport odpowiada za 20,4 proc. krajowych emisji
CO.,, czyli za 65,3 mIn ton ekwiwalentu CO, (MK, 2021). Od 2005 r. emisje w sekto-
rze wzrosty o ponad 76 proc. To gtéwnie efekt wzrostu zamoznosci spoteczenstwa, ale
tez rosnacego importu samochodéw uzywanych i spadku popularnosci komunikacji
miejskiej i kolejowej. W 2005 r. udziat kolei w przewozie towaréw wynosit 37 proc.,
a transportu drogowego 63 proc., w 2016 r. byto to odpowiednio - 25 proc.i 75 proc.

Rynek e-aut w Polsce jest wciaz na poczatkowym etapie rozwoju. Na koniec paz-
dziernika 2021 r. po polskich drogach jezdzito ponad 33,1 tys. elektrycznych aut oso-
bowych. Przez pierwszych dziesie¢ miesiecy 2021 r. ich liczba wzrosta o 14,3 tys. sztuk,
czyli 0105 proc. w poréwnaniu z analogicznym okresem 2020 r. (Polski Zwiazek Prze-
mystu Motoryzacyjnego, Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych). W grupie tej
16 tys. pojazddw jest zasilanych wylacznie energia elektryczna, a 17,1 tys. to hybrydy
tadowane z gniazdka (plug-in). Natomiast elektrycznych samochodéw dostawezych
i ciezarowych jest 1412, a autobuséw - 633.

1 W rzeczywistosci liczba aut osobowych faktycznie poruszajacych sie po drogach w Polsce jest mniejsza

i wynosi ok. 20 min. PrzyjeliSmy dane dotyczace rejestracji podawane przez Gtéwny Urzad Statystyczny
(GUS) na podstawie Centralnej Ewidencji Pojazddw.

2 Najwieksza grupe pojazdéw osobowych (23 proc. rynku) stanowig samochody, ktére majg od 10 do
15lat i od 21 do 30 lat (po 20 proc.). Auta, ktére majg maksymalnie 5 lat, odpowiadajg za 11 proc. rynku.
Pojazdy ciezarowe sa jeszcze starsze - srednio majg 20,5 roku (GUS). Najliczniej sa reprezentowane TIR-y,
ktére majg od 10 do 15 lat lub powyzej 30 lat (po 20 proc.). Najmtodsze, maksymalnie dwuletnie ciezaréwki
to 7 proc. rejestracji.

Na koniec
pazdziernika 2021r.
po polskich drogach
jezdzito 31,1 tys.
elektrycznych aut

Powoli rozwija sie tez infrastruktura do tadowania
e-aut. Pod koniec pazdziernika 2021 r. w Polsce funkcjo-
nowato 1712 ogélnodostepnych stacji tadowania pojazdow
elektrycznych: 31 proc. z nich stanowily szybkie stacje tado-
wania pradem stalym, a 69 proc. — wolne fadowarki pradu

przemiennego o mocy mniejszej lub réwnej 22 kW.

Jak neutralnos$¢ klimatyczna zmieni sektor naftowy w Polsce 8



RODZIAL O3

Kluczowe trendy

Elektryfikacja transportu

Pandemia COVID-19 nie wyhamowata rozwoju elektromobilnosci. W 2020 r. na swie-
cie sprzedano 3 mln aut na prad, czyli 0 47 proc. wiecej niz rok wcze$niej (MAE, 2021).
Ich popularnosé rosnie ze wzgledu na: coraz wyzsze doptaty do ich zakupu, spadek
kosztdw baterii, rosnaca swiadomo$¢ konsumentdw dotyczaca zmian klimatycznych
i obawy o jakos$¢ powietrza.

Dzi$ e-auta sg — w zaleznosci od segmentu - drozsze 0 63-94 proc. od odpowia-
dajacych im pojazdow spalinowych (Transport & Environment, 2021). Jednak mie-
dzy 2025 a 2027 r. ich ceny majg zrownac sie z cenami samochoddw spalinowych
(BloombergNEF, 2021). W 2030 r. przecietne auto na prad ma by¢ juz o 18 proc.
tansze od swojego odpowiednika z tradycyjnym silnikiem.

WYKRES 1. SPADEK KOSZTOW BATERII LITOWO-JONOWYCH (DOL./KWH)

Koszt zakupu baterii w cenach z 2020 r.
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Do popularyzacji e-aut przyczyni sie spadek cen baterii litowo-jonowych. Ich sred-
ni koszt miedzy 2010 i 2020 r. zmalat o 89 proc. Dzieki postepowi technologiczne-
mu ceny powinny obnizy¢ sie do konica obecnej dekady o kolejne 60 proc. Trend ten
moze by¢ wyhamowany przez to, ze drozeja metale szlachetne oraz metale ziem rzad-
kich - KE szacuje, ze popyt na te drugie w UE moze wzrosna¢ do 2050 r. az dzie-
sieciokrotnie. Dostep do neodymu, lantanu, litu, kobaltu, niklu bedzie wiec waskim
gardtem w ramach procesu elektryfikacji transportu. Aktualne plany w zakresie budo-
wy nowych fabryk baterii pokryja tylko potowe zapotrzebowania na nie w 2030 r.,
jesli swiatowa gospodarka bedzie miata osiagnaé¢ neutralnosc klimatyczng do 2050 .
(MAE, 2021).

Wplyw na rozwdj elektromobilno$ci bedg miaty réwniez ceny energii. Ich wysoki
poziom, wywotany wzrostem cen uprawnien do emisji CO, i koniecznoscig poniesie-
nia kosztéw dekarbonizacji sektora (budowa nowych mocy oraz sieci przesytowych
idystrybucyjnych), moze opdznié decyzje dotyczace zakupu e-aut, szczegélnie w przy-
padku konsumentow eksploatujacych pojazdy na dtugich trasach. Jednak wraz
z rosngcym opodatkowaniem paliw kopalnych (benzyny i diesla) i spadkiem cen ener-
gii w hurcie (do czego przyczyni sie rozbudowa mocy odnawialnych zrddet energii
- OZE) efekt ten powinien zanikaé. Znacznie szybciej do e-aut przesiada sie prosu-
menci, ktorzy beda w stanie tadowac¢ swoje pojazdy (uzytkowane lokalnie) w sposdb
praktycznie bezkosztowy.

Zielony wodor

Dzi$ na swiecie jezdzi 30 tys. pojazddw, w ktérych sg wykorzystane ogniwa paliwo-
we zasilane wodorem (ang. fuel cell electric vehicle) - wobec ok. 10 mln samocho-
déw zasilanych wylacznie energig elektryczna. Bez wodoru catkowita dekarbonizacja
transportu z pewnoscia nie bedzie mozliwa. Niestety dostepnos¢ zielonego wodoru
(produkowanego w procesie elektrolizy zasilanej energia z OZE) jest mata, a kosz-

ty jego uzyskania sa wysokie. Z czasem obie przeszkody maja by¢ jednak pokonane.

Mimo iz na swiecie jezdzi
obecnie tylko 30 tys.
pojazdéw wodorowych, to
bez tego paliwa catkowita
dekarbonizacja transportu
nie bedzie mozliwa

Europejska strategia wodorowa zaktada, ze w 2030 r. w UE beda
dziataé elektrolizery o mocy 40 GW, aw 2050 r. udzial wodoru
w miksie energetycznym wzrosnie z obecnych 2 proc. do 13-14 proc.
Spadac beda tez koszty jego wytworzenia. Z szacunkéw Bloom-
bergNEF wynika, Ze do 2030 r. produkcja zielonego wodoru sta-
nie sie tansza niz wodoru niebieskiego (powstajacego z gazu), a do
2050 r. - niz wodoru szarego (powstajacego z ropy naftowej). Pro-
dukt ten bedzie miat zastosowanie gldwnie w ciezkim transporcie

drogowym. Ciezaréwki z ogniwami paliwowymi dzieki wieksze-

mu zasiegowi beda lepsza po wzgledem kosztowym alternatywa
niz ciezarowki z napedem elektrycznym.

Odchodzenie od silnikow spalinowych

E-auta dostepne w coraz bardziej konkurencyjnych cenach oraz nowe przepisy podat-
kowe beda zachecaty do ograniczania sprzedazy pojazdéw z silnikami spalinowymi.
Do tej pory na taki krok zdecydowato sie 14 krajow. Norwegia zamierza zakazaé sprze-
dazy konwencjonalnych pojazddw juz w 2025 r., pie¢ lat pdzZniej cel ten zamierzaja
osiagnad Dania, Irlandia, Islandia, Niderlandy, Stowenia, Szwecja i Wielka Brytania.

Jak neutralnos$¢ klimatyczna zmieni sektor naftowy w Polsce 10



Wiele wskazuje na to, Ze takie zobowigzanie podejma réwniez Niemcy, czyli naj-
wiekszy producent aut na kontynencie. Niemiecki rzad zamierza osiggnac neutral-
nos$¢ klimatyczna juz w 2045 r., a nie 5 lat pozniej, jak pierwotnie zaktadano. Takie
przyspieszenie wymusi wprowadzenie zakazu sprzedazy pojazdow z silnikami spa-
linowymi od 2032 r. (Agora Energiewende, 2021).

WYKRES 2. LICZBA KRAJOW | REGIONOW, KTORE OGtOSItY DATE WPROWADZENIA
ZAKAZU SPRZEDAZY POJAZDOW Z SILNIKAMI SPALINOWYMI

na poziomie krajowym
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Zrédto: Transport and Environment.
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Osiggniecie neutralnosci
klimatycznej w 2050 r.
planujg m.in. Daimler,
Volkswagen, Renault,

Honda i Toyota

Wycofywanie sie z produkcji aut spalinowych

W 2021 r. cztery koncerny motoryzacyjne oglosily plany wycofania sie z produk-
¢ji pojazddw spalinowych. Jaguar zapowiedziat sprzedaz wylaczenie elektrycznych
samochoddw od 2025 r., Volvo - od 2030 r., a General Motors - od 2035 r. Ford ma
podobny plan, ale dotyczy on tylko Europyito od 2030 r. Z kolei Renault chce do 2030
r. zwiekszy¢ udziat e-aut w swojej sprzedazy do 90 proc., a Volkswagen - do 70 proc.
Niemiecki koncern zamierza tez zupeinie wyeliminowacé pojazdy spalinowe z ofer-
ty do 2035 r. (Autonews, 2021). Z kolei francusko-wlosko-amerykanski Stellantis
ma zamiar wydac¢ 30 mld dol. do 2025 r. na rozwdj elektromobilnosci i zwiek-
szy¢ sprzedaz niskoemisyjnych aut do 70 proc. do konca dekady (Autonews, 2021).
W ramach grupy Opel beda sprzedawane wylacznie elektryczne auta od 2028 r. Rosnie
rowniez liczba koncernéw, ktére zadeklarowaly neutralno$é klimatyczng. Osiagniecie
tego celu w 2050 r. planuja: Daimler, Volkswagen, Renault, Honda i Toyota.

Jeszcze w latach 20. koncerny motoryzacyjne beda podej-
mowaty decyzje o przej$ciu na przeznaczone dla e-aut platfor-
my samochodowe. Obecnie konstrukcje wiekszosci dostepnych
na rynku elektrykéw bazujg na zaadaptowanych platformach,
ktore byty budowane z mysla o pojazdach spalinowych. Zmiana
platform pociagnie za sobg redukcje kosztéw produkceji pojaz-
du. W 2030 r. wszystkie nowe auta na prad powinny by¢ dostep-
ne na nowych platformach.

Jednoczesnie bedzie spadaé znaczenie hybryd tadowanych
z gniazdek (hybrydy plug-in). Ze wzgleddw technicznych producenci pojazdow tego
rodzaju nie skorzystaja na spadku cen baterii w stopniu poréwnywalnym do zwyktych
elektrykow. Hybrydy majg inng konstrukcje i zastosowanie w nich dwdch zrédet nape-
du wyklucza mozliwo$¢ dostosowania ich do platform samochodowych przeznaczo-
nych dla e-aut.

Zmiana zachowan konsumentow

W najblizszych latach rosnaé bedzie swiadomos¢ spoteczna dotyczaca zmian klima-
tycznych. W zwigzku z tym mieszkancy miast beda rezygnowac z uzytkowania wia-
snych samochoddéw. Obecnie az potowa wszystkich przejazdéw samochodowych
w miastach UE odbywa sie na dystansach mniejszych niz 5 km. Wedtug szacunkéw
OECD udzial pasazerokilometréw przejechanych w prywatnych autach moze spasé
na $wiecie z 70 proc. w 2015 1. do 40 proc. w 2050 1.

Coraz popularniejsze stang sie komunikacja miejska, rowery czy elektryczne hulaj-
nogi, a takze wspotuzytkowanie pojazddw (ang. car sharing). Bedzie to mozliwe dzieki
rozbudowie niskoemisyjnej infrastruktury: §ciezek rowerowych, nowych linii tram-
wajowych oraz wprowadzeniu optat za parkowanie i wjazd do centréw miast. Wzrost
intensywnosci ruchu bedzie tez hamowany dzieki popularyzacji pracy zdalnej. Trend
ten, ktéry szczegdlnie wyraznie objawit sie w czasie pandemii COVID-19, wplynie

na spadek ruchu, zwlaszcza w duzych miastach.
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Automatyzacja pojazdéw
bedzie odpowiedzia

na starzenie sie

spoteczenstwa i potrzebe

Transport stanie si¢ tez w coraz wiekszym stopniu zautomatyzowany. Duzy
wplyw na to bedzie miato starzenie sie spoteczenstwa i potrzeba wielozadaniowos$ci
(ang. multitasking). Cato$¢ dotychczasowych inwestycji dokonanych w rozwdj auto-
nomicznego transportu drogowego jest szacowana na ok. 100 mld dol., aw pro-
gnozach warto$c¢ globalnego rynku pojazddw autonomicznych w 2026 r. ocenia sie
na 550-615 mld dol. (Allied Marek Research, 2018; Analitycal Research Cognizan-
ce, 2019). O popularnosci pojazdéw autonomicznych (w szczegdlnosci ustug wspot-
dzielonych) bedzie decydowat ich nizszy koszt w poréwnaniu ze zwyktymi pojazdami
($rednio o 25 proc.).

Na popularnosci bedzie réwniez zyskiwac lotnictwo bez-
zatogowe. W przysztosci drony transportowe w pewnych
obszarach, np. w przypadku ostatniej mili przewozu drob-
nych przesytek, moga zastapi¢ dotychczasowe srodki trans-
portu. Do 2050 r. w sektorze bezzatogowych statkéw moze
powstac 150 tys. miejsc pracy w ramach UE (KE, 2015).

wielozadaniowosci
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RODZIAL 04

Fit for 55"

Komisja Europejska 14 lipca 2021 r. zaprezentowata pakiet ,, Fit for 55”, ktory sktada
sie z 13 projektdw: 8 rewizji istniejacych aktéw prawnych i 5 zupeinie nowych. Jego
wdrozenie ma umozliwic osiagniecie przez Wspolnote zwiekszonych celéw klima-

tycznych na 2030 r. i neutralnosci klimatycznej do 2050 1.

INFOGRAFIKA 1. ZMIANY REGULACJI DOTYCZACYCH TRANSPORTU | BUDOWNICTWA
STANOWIACE WIEKSZOSC PROPOZYCJI ZAWARTYCH W ,FIT FOR 55"

o
=

ENERGETYKA PRZEMYStL TRANSPORT BUDOWNICTWO

Przeglad regulacji ws. wspdlnego wysitku redukcyjnego

Przeglad unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji oraz stworzenie odrebnego systemu Przeglad

handlu uprawnieniami do emisji dla budownictwa i transportu drogowego rozporza-
dzenia ws.

wiacze-
nia emisji
ipochta-
niania
gazéw
cieplar-
nianych Ogranicze-
W wyni- nie emisji
ku dzia- metanu
Przeglad dyrektywy ws. odnawialnych zrédet energii talnosci w energe-
zwigzanej tyce
z uzytko-
Przeglad dyrektywy ws. efektywnosci energetycznej waniem
gruntow,
zmia-
Przeglad norm Charakterystyka na uzyt-
emisji CO, dla energetyczna kowania
nowych samochodéw = budynkéw gruntéw
osobowych (IV kwartat 2021) i legnic-

twem

Fundusz socjalny na rzecz klimatu

Przeglad dyrektywy ws. opodatkowania
energii

Przeglad infra-
Trzeci pakiet gazowy struktury paliw
alternatywnych

Trzeci pakiet gazowy

Stworzenie mechanizmu granicznego podatku
weglowego (CBAM)

Zrédto: Bruegel.
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Jednym z kluczowych celdw pakietu jest przyspieszenie dekarbonizacji transpor-
tu, ktory w UE odpowiada za jedna czwarta emisji gazow cieplarnianych. Zgodnie
z celami zawartymi w ,Europejskim Zielonym Ladzie” do 2050 r. w transporcie nalezy
ograniczy¢ emisje 0 90 proc. w stosunku do poziomu z 1990 r. Nizej opisano koniecz-

ne zmiany, ktore sie z tym wiaza.

Rewizja wspélnego wysitku redukcyjnego (ESR)

Rozporzadzenie o wspdlnym wysitku redukcyjnym z 2018 r. (Effort Sharing Regula-
tion - ESR) wyznacza dla kazdego panstwa cztonkowskiego indywidualne cele ogra-
niczania emisji w budownictwie, rolnictwie, gospodarce odpadami i transporcie
drogowym?®. Cele te réznig sie w zaleznosci od zamoznos$ci danego kraju, mierzone-
go poziomem PKB per capita. Im bogatsze jest panstwo, tym ambitniejszy jest jego cel.

WYKRES 3. NOWE CELE REDUKCJI EMISJI DO 2030 R. DLA SEKTOROW NIEOBJETYCH ETS
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Zrédto: Komisja Europejska.
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3 Sektory te nie sg objete ETS i odpowiadaja tacznie za 57 proc. emisji w UE.

KE proponuje zwiekszenie
celu redukcji emisji

dla sektoréw non-ETS

z 29 do 40 proc.

w poréwnaniu

z poziomem z 2005 .

W ramach ,Fit for 55” KE zaproponowata zwiekszenie celu redukcji emisji dla sek-
torow objetych ESR z 29 proc. do 40 proc. w poréwnaniu z poziomem z 2005 r. Dla
kazdego panstwa cztonkowskiego wyznaczono roczne limity emisji, ktore beda stop-
niowo podnoszone do 2030 r. Komisja jednak nie zaproponowala sankcji za niewypet-
nienie celu, co zmniejsza wywierang na panstwa cztonkowskie presje na wdrazanie
ambitniejszych polityk.

Wyznaczony w tym zakresie cel dla Polski wyno-
si -17,7 proc., czyli o 10 pkt proc. wiecej od aktualnie obo-
wigzujacego celu. Wypelnienie tego zobowigzania bedzie
wymagato podjecia dodatkowych dziatan w kontekscie obec-
nie wdrozonych polityk. W najwiekszym stopniu bedg one
dotyczy¢ wlasnie transportu drogowego. Emisja z tego sek-
tora stanowi bowiem ponad 40 proc. emisji CO, w obszarze
nieobjetym ETS w Polsce oraz jedng czwarta tgcznej krajo-

wej emisji.

WYKRES 4. STARY | NOWY CEL REDUKCJI EMISJI W SEKTORACH
NIEOBJETYCH ETS W PRZYPADKU POLSKI (2005 =100)
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Zrédto: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.
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Objecie transportu systemem handlu emisjami )
WYKRES 5. PODNIESIENIE PRZEZ KOMISJE EUROPEJSKA LIMITOW EMISJI CO, DLA AUT OSOBOWYCH

ESR nadal obejmuje sektory transportu drogowego i budownictwa, mimo ich wig-
czenia w nowy system handlu emisjami - ETS (wiecej na ten temat ponizej). W ten
sposéb KE chce stworzy¢ dodatkowa presje cenowa, zniechecajaca do korzystania sredni poziom emisji CO, przez nowy samochéd w UE  obecne regulacje nowa propozycja KE

00000 cccocococe

z paliw kopalnych.

Nowy system handlu emisjami (ETS2) ma zacza¢ funkcjonowaé 200

od 2025 1., z pulapem emisji od 2026 1., w odniesieniu do danych zgro-

ETS2 ma zacz aé madzonych na podstawie ESR. W pierwszym roku dostawcy i impor-

. , terzy paliw beda zobowiazani do zdobycia uprawnien do emisji oraz
funkcjonowac o , SR )

do zlozenia sprawozdan na temat swoich emisji za lata 2024 i 2025.

Od 2025. Putap emisji w ETS2 bedzie corocznie obnizany, aby w 2030 r. osia-

gnac redukcje emisji 0 43 proc. w poréwnaniu z 2005 r. W nowym sys- 150

temie nie bedzie przydziatu darmowych uprawnien”.
Do ETS2 bedzie stopniowo (w latach 2023-2025) wiaczany duzy transport mor-
ski (ok. 90 mIn ton CO, emisji rocznie). Operatorzy statkéw beda musieli kupowac
uprawnienia pokrywajgce w peni ich emisje CO, na trasach wewngtrz Uniiiw por-
tach Wspolnoty podczas cumowania oraz pokrywajace je w potowie — na trasach mie-
dzy Unig a panstwami trzecimi. 100

V% 2021:95 g/km
e, 2025:-15%
X

.

Reforma rozporzadzenia w sprawie norm emisji dla aut osobowych

Normy emisji dla samochoddw® to jedno z najskuteczniejszych narzedzi polityki kli- ."-‘ 2030: -37.5%
matycznej UE stosowane wobec transportu. Obecne przepisy wymagaja, aby wpro- X

wadzone przez koncerny motoryzacyjne na rynek UE pojazdy osobowe emitowaly 50

srednio nie wiecej niz 95 graméw CO,/km®. Poziom ten ma zosta¢ obnizony od 2025 r. 2030: -55%

015 proc.,aod 2030r. - 0 37,5 proc.” w stosunku do putapu z 2021 .

W ramach ,Fit for 55” Komisja proponuje zwiekszenie celu redukcji na 2030 .
do 55 proc. i ustanowienie nowego celu na 2035 r. na poziomie 100 proc... W ten
sposob wszystkie nowe auta sprzedawane w Unii beda musiaty by¢ od 2035 r. zero-
emisyjne. Wyeliminuje to z rynku nie tylko pojazdy zasilane benzyna i olejem nape- 0
dowym, lecz takze hybrydy. W przypadku koncernéw motoryzacyjnych najprostszym 2000 2010 2020 2030
sposobem zrealizowania nowych obowiazkow bedzie zwiekszenie sprzedazy aut

2035: -100%

w pelni elektrycznych.

Zrédto: Komisja Europejska.

4 Aby ograniczyc koszty zwigzane ze wzrostem paliw, KE chce stworzy¢ specjalny Spoteczny Fundusz Kli-
matyczny. Bedzie on finansowany ze sprzedazy 25 proc. uprawnier do emisji w obu sektorach, zagwarantuje
72,2 mld euro w latach 2025-2032.

5 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/631 z dnia 17 kwietnia 2019 r. okreslajace
normy emisji CO, dla nowych samochodéw osobowych i dla nowych lekkich pojazdéw uzytkowych oraz
uchylajace rozporzadzenia (WE) nr 443/2009 i (UE) nr 510/2011; rozporzadzenie Parlamentu Europejskie-
go i Rady (UE) 2019/1242 z dnia 20 czerwca 2019 r. okreslajace normy emisji CO, dla nowych pojazdéw
ciezkich oraz zmieniajace rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 595/2009 i (UE)
2018/956 oraz dyrektywe Rady 96/53/WE.

6 Dla poréwnania: w 2018 r. srednia emisyjnosc aut w UE wynosita 120 graméw CO,/km.

7 W przypadku lekkich samochoddéw dostawczych cel redukcji wynosi 31 proc. w 2030 r. wzgledem
poziomu z 2021r.

8 W przypadku lekkich samochoddéw dostawczych bedzie to odpowiednio 50 proc. redukcji w 2030 r.
i100 proc. w 2035 r.
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Komisja Europejska pracuje rowniez nad normami emisji zanieczyszczen dotycza-
cymi samochoddéw (tzw. EURO 7)°. Celem tej regulacji jest poprawa jakosci powie-
trza, ale tez zagwarantowanie, aby wartosci emisji, ktore deklarujg producenci, byty
przestrzegane podczas realnej eksploatacji, a nie tylko w laboratorium. Jej wdrozenie
moze jeszcze bardziej przyspieszy¢ odejscie od silnikdw spalinowych, co budzi duze
zaniepokojenie wsrdd koncerndéw motoryzacyjnych - pierwotna propozycja EURO 7
zaktada bowiem wdrozenie zakazu sprzedazy pojazdéw spalinowych juz w 2025 r.
Propozycja EURO 7 ma zostaé zaprezentowana pod koniec 2021 r. (Instytut Zielo-
nej Gospodarki, 2021).

Zmiany w dyrektywie o odnawialnych zrédtach energii

Kolejnym mechanizmem, ktory przyspieszy dekarbonizacje transportu, maja by¢
zmiany w dyrektywie o odnawialnych zrdodtach energii z 2009 r. W ,Fit for 55” KE
stwierdzita, ze udziat OZE w konncowym zuzyciu energii brutto w 2030 r. powinien
wzrosna¢ do 40 proc. (z 32 proc.).

W ramach UE dotychczasowy cel dotyczacy OZE w transporcie (14 proc. w 2030 .)
ma zostaé zastapiony celem redukcji intensywnosci emisji, ktory wyniesie 13 proc.
Wedtug KE powinno to przetozy¢ sie na ogdlny spadek emisji w unijnym transporcie
0 21-23 proc. w stosunku do 2015 r. oraz wzrost udziatu OZE w catlkowitym zuzyciu
energii w sektorze do 27-29 proc.

Komisja chce takze ustanowi¢ dodatkowy cel w zakresie udziatu zaawansowa-
nych biopaliw™ w transporcie na poziomie 0,2 proc. w 2022 ., 0,5 proc. — w 2025 .,
2,2 proc. — 2030 r. (aktualny cel wynosit 1,75 proc.), a takze zupetnie nowy cel w zakre-
sie zielonego wodoru i paliw syntetycznych (RFNBO) na poziomie 2,6 proc. w 2030 1.
Jednoczesnie wktad energetyczny biopaliw zaawansowanych nie bedzie juz liczony
podwdjnie.

Ma zostaé tez stworzony mechanizm wynagradzania operatorow publicznych tado-
warek do e-aut wykorzystujacych do ich tadowania energie z OZE. Beda oni otrzymy-
wali certyfikaty z mozliwos$cia ich sprzedazy dostawcom paliw. W efekcie powinna
zmalec presja na to, by cele w zakresie zwiekszania udziatu OZE byty realizowane
poprzez wykorzystanie biopaliw pierwszej generacji i blendingu paliw.

Oprocz tego w rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie zapew-
nienia rownych warunkoéw dziatania dla zrownowazonego transportu lotniczego
(Refuel EU Aviation) napisano, by linie lotnicze stosowatly co najmniej 2 proc. biopa-
liw od 2025 1.1 5 proc. od 2030 r. (w tym 0,7 proc. paliw catkowicie syntetycznych).
Stawki wzrosng do 20 proc. od 2035 1., do 35 proc. — od 2040 r., a w 2050 r. 0siagna
63 proc., z czego paliwa syntetyczne bedg stanowily 28 proc.

9 Najnowsze normy to obowigzujace od poczatku 2021r. Euro 6d dla lekkich pojazdéw (samochody osobo-
we i dostawcze) oraz Euro VI dla pojazdéw ciezkich (ciezaréwki, autobusy i autokary).

10 Biopaliwa konwencjonalne (I generacji) sg wytwarzane z roslin spozywczych, a konkretnie z cukru,
skrobi i olejow roslinnych. Powstajg wiec z upraw, ktére mogg tez by¢ sktadnikiem zywnosci i pasz. Z kolei
biopaliwa zaawansowane (Il generacji) sg wytwarzane z surowca, ktéry nie stanowi bezposredniej konku-
rencji dla upraw zywnosciowych i paszowych, czyli np. z odpaddéw i pozostatosci rolnych.

Zmiany w opodatkowaniu paliw

Kolejnym elementem ,,Fit for 55”7, ktory ma przyspieszy¢ dekarbonizacje, jest rewizja
dyrektywy Rady 2003/96/WE z dnia 27 pazdziernika 2003 r. w sprawie restruktury-
zacji wspolnotowych przepiséw ramowych dotyczacych opodatkowania produktow
energetycznych i energii elektrycznej (w ktorej ustanowiono minimalne stawki podat-
kowe dotyczace paliw w transporcie, cieptownictwie i energetyce). Przepisy te nie byty
nowelizowane od czasu wej$cia w zycie w 2003 r. Komisja chce w najwiekszym stop-
niu opodatkowac paliwa kopalne, zwiekszajac atrakacyjno$é wykorzystania wodoru,
energii elektrycznej i innych paliw alternatywnych.

Stawki podatkowe maja by¢ powigzane z wartoscig energetyczna i efektywnoscia
srodowiskowa paliw — im wigksza emisja gazow cieplarnianych, tym wyzszy poziom
opodatkowania. Olej napedowy i benzyna bedg opodatkowane na poziomie 10,75 euro
za GJ". Gaz bedzie przez 10 lat opodatkowany na poziomie dwoch trzecich stawki
bazowej. Z kolei stawka podatkowa za energie elektryczng, zaawansowane biopali-
wa i zielony wodér wyniesie 0,15 euro/GJ. Tyle samo ma wynies¢ stawka podatkowa
za niskoemisyjny wodor, ale tylko przez 10 lat.

INFOGRAFIKA 2. ZMIANA OPODATKOWANIA PALIW

PALIWA SILNIKOWE

Benzyna

Olej napedowy

Nafta

Nafta lotnicza

LPG

Zrédto: Komisja Europejska.

Ostateczna stawka
po zakonczeniu
okresu przejsciowe-

Poczatek okresu
przejsciowego
(2023v+.)

Biezace
minima ETD

go (2033 +.)
EUR/ 1000 litréw ‘ 359,0 ‘ 385,4 ‘ 4432
EUR/1000 litréw (@) 330,0 ' 419,0 . 481,8
EUR/ 1000 litrow (@) 330,0 ‘ 363,0 ' 467,6
EUR/ 1000 litréw 00 00 ‘ 467,6
EUR/1000kg @ 1250 ® 1625 @ 0

1 Wedtug propozycji KE minimalny podatek od 1 tys. litréw benzyny miatby wzrosna¢ z 359 euro
do 385 euro w 2023 r.i 443 euro w 2033 r,, czyli w sumie o jedng czwarta. Z kolei stawki za olej napedowy
majg wzrosna¢ z 330 euro do odpowiednio - 419 euro i 481 euro, czyli tacznie o 45 proc.
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Po raz pierwszy ma zosta¢ opodatkowane paliwo lotnicze - stawka ma rosnac stop-
niowo od 2023 r. i osiagnac¢ docelowa wartos¢ w ciggu 10 lat (10,75 euro/GJ). Poda-
tek ten nie dotyczylby przelotdw cargo oraz potgczen miedzynarodowych miedzy
UE i panstwami trzecimi. Od poczatku opodatkowane byloby paliwo wykorzystywa-
ne w prywatnych odrzutowcach. Przeloty wewnatrz Unii odpowiadaja za dwie piate
wszystkich emisji unijnego lotnictwa (Transport & Environment). Wejscie w zycie
zmian zaproponowanych przez KE nie jest jednak pewne - rewizja przepisow podat-
kowych wymaga jednomyslnej zgody wszystkich panstw cztonkowskich.

Zmiany w przepisach o infrastrukturze paliw alternatywnych

Kluczowym elementem zmian w przepisach o infrastrukturze paliw alternatywnych
jest uchylenie dyrektywy w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych
z 2014 r. i zastgpienie jej rozporzadzeniem o tym samym tytule. Cele w nim zawar-
te — ograniczanie floty pojazddw spalinowych i rozbudowa infrastruktury tadowania
pojazdow zeroemisyjnych - stana sie wiazace dla panstw cztonkowskich.

Zgodnie z projektem panstwa cztonkowskie bedg musiaty

RODZIAt 05

Prognhoza zuzycia
paliw w Polsce

Aby oszacowaé zmiany popytu na paliwa ptynne w Polsce do 2050 r., zbudowaliSmy
trzy scenariusze odpowiadajace tempu transformacji: powolnemu, umiarkowane-
mu i szybkiemu. Dla kazdego z nich przyjeli$my inna, zalezng od ksztattu europej-
skiej polityki klimatycznej Sciezke ewolucji miksu energetycznego w Polsce i wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczna.

W ramach kazdego scenariusza przyjelismy wspolne zalozenie wzrostu zuzy-
cia paliw, ktore bedzie zalezne od wzrostu gospodarczego (zaktadamy, ze sredni
wzrost polskiego PKB wyniesienie: w latach 20. - 3,2 proc., w latach 30. - 1,9 proc.,
wlatach 40. - 1,1 proc.). Przyjmujemy, ze import uzywanych aut do Polski bedzie zale-

zagwarantowac dla kazdego nowo zarejestrowanego pojazdu zat od luki dochodowej, czyli roznicy miedzy dochodami Polakéw i §rednig unijna.

KE chce, zeby uzytkownicy
e-aut mieli dostep do Tmin
punktéw tadowania

w 2025r.i 3 min w 2030 r.

elektrycznego minimum 1 kW mocy w publicznej infrastruk- Wraz z domykaniem luki udziat importu w nowych rejestracjach spadnie z 62 proc.

turze tadowania, a dla kazdej hybrydy plug-in - 0,66 kW w 2019 r. do ok. 51 proc. wlatach 40. Zaktadamy, ze luka dochodowa utrzyma sie
mocy. Komisja chce, by uzytkownicy aut elektrycznych mie- na wysokim poziomie ze wzgledu na spowolnienie wzrostu gospodarczego w zwigz-
li dostep do 1 mIn punktéw fadownia w 2025 r. oraz do 3 mIn ku ze starzeniem sie populacji.
w 2030 r. Oprocz tego nacisk zostanie potozony na budowe
stacji do fadowania pojazddw wodorowych - maja one by¢

umiejscowione co 150 km w ramach sieci TEN-T. Co wiecej, WYKRES 6. TRZY SCENARIUSZE EWOLUCJI POLSKIEGO MIKSU ENERGETYCZNEGO (TWH)

do 2024 r. kazde panstwo cztonkowskie bedzie musialo przedstawi¢ KE projekt naro-

dowej strategii rozwoju rynku paliw alternatywnych. pozostate OZE wiatraki na ladzie woddr gaz import energii netto
Pakiet , Fit for 55” przyspieszy elektryfikacje transportu, ale tez zwiekszy popyt na
zaawansowane biopaliwa, paliwa syntetyczne i zielony woddr. Z szacunkéw Komisji fotowoltaika wiatraki na morzu energia atomowa wegiel 401

380

wynika, Ze udzial paliw alternatywnych w zapotrzebowaniu na energie w transpo-
rcie dla catej UE ma wzrosnac (w scenariuszu referencyjnym) z 5 proc. w 2015 r. do

13 proc. w 2030 1.1 90 proc. w 2050 r. Jednoczes$nie sektor ograniczy zapotrzebowa- 73 124.

nie na energie o ponad 40 proc. do 2050 r. w stosunku do poziomu z 2019 r. Bedzie to

mozliwe ze wzgledu na coraz wyzsza efektywnosc energetyczng pojazdéw i popula- 228 241
ryzacje transportu publicznego. 201 - 4 - 104 .
51. )
154 I 47.
— 46 59.- 54.. 82.
_ 34- 33. 37- 61- 10.
) 15+
15
71 72.
41..
o4 2 . o v [
-7 -7
Bussines : Bussines Dekarbonizacja Dekarbonizacja : Bussines Dekarbonizacja Dekarbonizacja
12 asusual : as usual w oparciu W oparciu : as usual w oparciu W oparciu
o atom o OZE o atom o OZE
2021 f 2035 : 2050

Zrédto: Aurora Energy Research.
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SCENARIUSZ I:
POWOLNA TRANSFORMACIA

Wskutek coraz wyzszych kosztéw energii i rosngcych napiec spo-
tecznych transformacja energetyczna wyhamuje w catej Europie.
Tempo rozwoju OZE i odchodzenia od paliw kopalnych bedzie
zbyt wolne, by UE osiggneta neutralnos¢ klimatyczng w 2050 r.

Zatozenia:

Pakiet ,Fit for 55" zostanie okrojony i wejdzie w zycie w ztagodzonej wersiji, ktéra
w kolejnych latach nie bedzie zaostrzana. W efekcie Unii nie uda sie osiggna¢ zamie-
rzonego celu redukcji emisji w 2030 r. na poziomie 55 proc. w stosunku do 1990 r. Ogra-
niczenie wyniesie tylko 40 proc.

UE zrezygnuje z pomystu wprowadzenia zakazu aut spalinowych, a poziom redukcji
emisji dla nowych aut osobowych utrzyma sie na obecnie przewidzianych poziomach -
od 2025 r. emisyjnos¢ pojazdéw musi by¢ zmniejszona o 15 proc. w stosunku do 2021r.,
aod2030r. 0375 proc.?

Polski rzad nie wdrozy dodatkowych zachet do zakupu e-aut, a budowa infrastruktury
do ich tadowania nie bedzie priorytetem. Wolniejszy rozwdj elektromobilnosci ograni-
czy tempo wzrostu popytu na prad®.

Szybko bedzie rést popyt na zaawansowane biopaliwa, biometan i paliwa syntetyczne.
Woddr osiggnie dojrzatosc technologiczng dopiero w Il potowie lat 40.

Liczba samochodéw w Polsce bedzie rosta - stosunek liczby pojazdéw do liczby lud-
nosci w kraju zwiekszy sie z 0,75 obecnie do 1w 2038 r. i utrzyma sie na tym poziomie
w kolejnych latach™.

12 Transport drogowy nie zostaje objety systemem handlu emisjami ETS, a koszt eksploatacji pojazdéw

z silnikami spalinowymi bedzie rést powoli. Wskutek presji ze strony ekologdéw i organizacji pozarzadowych
na poczatku lat 30. pojawi sie podatek od emisji CO, dla transportu, ale jego efekty - w postaci wzrostu
kosztu eksploatacji silnikéw spalinowych - bedg widoczne dopiero w latach 40.

13 Zaktadamy, ze: produkcja energii elektrycznej w Polsce wzros$nie z 154 TWh w 2019 r. do 201 TWh

w 2035 r.i 241 TWh w 2050 r. (Aurora Energy Research, Decarbonising the Polish Power Sector: Net Zero
Pathways and Security of Supply, 22.04.2021); w tym czasie udziat OZE w produkcji energii wzrosnie

216 proc. w 2021 r. do 50 proc. w 2035 r. i 66 proc. w 2050 r.; paliwa kopalne beda odpowiadac

za potowe produkcji energii (wegiel i gaz) w 2035 r. i jedng trzecig w 2050 r. (gaz); budowa elektrowni
jadrowej zostanie zarzucona.

14 Tempo wyrejestrowan pojazdéw spalinowych utrzyma sie na obecnym poziomie (2-3 proc. rocznie)
do 2040 r. Szacujemy, ze wskaznik ten wzrosnie do ok. 6 proc. w potowie lat 40. ze wzgledu na pojawienie
sie wydajniejszych silnikéw i tanszych aut zasilanych paliwami alternatywnymi.

Wyniki symulacji

Liczba aut osobowych w Polsce wzrosnie z 24 mln w 2019 r. do 31,5 mln w 2038 r.,
kiedy to osiagnie szczyt. W kolejnych latach nieznacznie zmaleje (do 29,8 mln
w 2050 1.). Przeklada sie to tez na szybszy wzrostu ruchu drogowego. Liczba kilome-
trow pokonywanych w ciagu roku przez statystycznego Polaka wzrosnie z obecnych
6,2 tys. do 9,3 tys. w 2050 r. (Srednioroczny wzrost o 1,3 proc.). Rosna¢ bedzie tez licz-
ba wozokilometréw w autach osobowych z 204 mld w 2019 r. do 277 mld w 2050 1.

WYKRES 7. EWOLUCJA STRUKTURY PARKU POJAZDOW OSOBOWYCH W POLSCE - SCENARIUSZ |
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Struktura parku pojazdéw osobowych nie ulegnie duzym zmianom. W 2050 r.
blisko potowa aut osobowych (14,7 mln) bedzie napedzana silnikami benzynowymi,
czyli 0 2 mln pojazd6éw wiecej niz obecnie. Auta z silnikiem wysokopreznym straca
na popularnosci (ich liczba spadnie z 7,6 mln do 5,1 mln). Auta w peini elektryczne
beda powoli wchodzié na rynek. W 2030 r. ich liczba wzrosnie do 0,5 mln, aw 2050 .
- do 5 mln. Lepsza bedzie sytuacja, jesli chodzi o hybrydy plug-in, ktérych na koniec
lat 30. bedzie 0,7 mln, a w potowie stulecia - 4 mln.

Liczba lekkich i ciezkich ciezaréwek w Polsce zwiekszy sie z 3,5 mln obecnie do
4 mln w 2050 r. W efekcie ruch drogowy ciezarowek wzrosnie z 53 mld wozokilome-
tréw w 2019 r. do 81 mld w potowie stulecia.
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WYKRES 8. EWOLUCJA STRUKTURY PARKU POJAZDOW CIEZAROWYCH W POLSCE - SCENARIUSZ |
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Brak ostrzejszych limitow emisyjnych nie wptynie na spadek popularnosci silni-
kow wysokopreznych, ktore beda w stanie spala¢ paliwo z coraz wiekszym udziatem
biokomponentéw. Do potowy stulecia liczba ciezaréwek napedzanych olejem nape-
dowym wyniesie - tak jak obecnie - ok. 2,6 mln.

Wzrost zapotrzebowania na olej napedowy bedzie odbywac sie kosztem pojaz-
doéw ciezarowych napedzanych benzyna, ktérych liczebno$é spadnie dwukrotnie
-2 0,6 mln do 0,3 mln. Liczba ciezaréwek na prad w Polsce bedzie wzrasta¢ powoli -
w 2050 r. osiggnie poziom 0,4 mln (taki sam jak hybrydy plug-in). Z kolei ciezarow-
ki wodorowe beda stanowi¢ jedynie margines (w 2030 r. - 0,5 tys., a 20 lat p6zniej
- niespetna 90 tys.).

Liczba autobuséw podwoi sie z obecnych 125 tys. do 250 tys. do 2050 r., co
bedzie spowodowane wprowadzeniem autobusow elektrycznych. Ruch autobusowy
wzrosnie z 2 mld wozokilometrow w 2019 r. do 2,5 mld w 2030 1.1 2,7 mld w 2050 r.
(0,8 proc. rocznie) — ze wzgledu na wolniejszy rozwoj transportu zbiorowego. Mimo
powolnej transformacji elektryfikacja transportu publicznego zakonczy si¢ ok. 2030 .
W potowie stulecia autobusy na prad bedg stanowi¢ potowe wszystkich tego rodza-
jupojazdow w kraju.

Wptyw na sektor paliwowy

Wiekszy ruch na drogach i wieksza liczba pojazd6w sprawia, ze krajowy popyt
na paliwa wzros$nie z obecnych 34 mld litréw do 36,7 mld litréw w 2027 r., kiedy
to osiagnie szczyt. W kolejnych latach bedzie stopniowo malec az do 22 mld litrow
w2050r.

WYKRES 9. ZUZYCIE PALIW W POLSCE DO 2050 R. - SCENARIUSZ | (LITRY)
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Zrédto: Opracowanie whasne.

Zuzycie benzyny wzros$nie z 6,5 mld litrow w 2019 r. do 9,3 mld litréw w 2040 r., kie-
dy to osiaggnie najwyzszy poziom. Nastepnie spadnie do ok. 5,5 mld litréw w 2050 r.
Z kolei szczyt zapotrzebowania na olej napedowy nastapi znacznie wcze$niej, bo juz
w 2025 1., kiedy wzrosnie z 21 mld litréw do 22 mld litrow. W kolejnych latach jego
zuzycie bedzie szybko spada¢ do niespeina 11 mld litréw w 2050 ., czyli prawie o poto-
we wzgledem stanu obecnego.

Z rynku za to zniknie praktycznie LPG, ktérego zuzycie zmaleje z 4,6 mld litrow
obecnie do 0,6 mld litréw w 2050 r. Z kolei popyt na paliwo Jet bedzie stopniowo sie
zwiekszac z 1,4 mld litrow w 2019 r. do 5 mld litréw w 2050 r., co ma zwigzek z szyb-
ko rosnacym ruchem lotniczym w Polsce i brakiem podwyzek stawek podatkowych
za to paliwo.
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WYKRES 10. PRODUKCJA PALIW W POLSCE DO 2050 R. - SCENARIUSZ | (LITRY)

JET LPG benzyna ON

mld

35

30

25

20

—
ul

2016 2021 2026 2031 2036 2041 2046 2050

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Produkcja rafinerii bedzie rosta do 2028 r., kiedy osiagnie poziom 28,3 mld
litrow (wobec 24,8 mld litréw w 2019 r.). W kolejnych latach zacznie jednak stopnio-
wo male¢ - do 26,5 mld litréw w 2040 r. i 18 mld litréw w potowie stulecia. Krajowe
rafinerie beda produkowac¢ niemal w rownych proporcjach benzyne, olej napedowy
i paliwo lotnicze. Cze$é paliwa (ok. 6 mld litrow) bedzie importowana.
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SCENARIUSZ II:
UMIARKOWANA TRANSFORMACIJA

Tempo rozwoju OZE i odchodzenia od paliw kopalnych z roku na rok
bedzie coraz szybsze, a wsrdd panstw unijnych zapanuje zgoda co
do ksztattu transformacji energetycznej. Unii i Polsce uda sie osig-
gnac¢ ambitniejsze cele klimatyczne na 2030 r. i neutralnos¢ emisyj-
ngw 2050r.

Zatozenia:

Pakiet ,Fit for 55" wejdzie w zycie w wersji zaproponowanej przez KE. Unii uda sie
osiggnac zamierzony cel redukcji emisji na 2030 r. na poziomie 55 proc. w stosunku
do 1990 r.

Poziom redukcji emisji dla nowych pojazdéw osobowych zostanie zwiekszony z 37,5 do
55 proc. w 2030 r., a w 2035 r. osiggnie 100 proc., co bedzie oznaczato koniec mozli-
wosci sprzedazy tego rodzaju aut w UE. Transport drogowy zostanie tez objety syste-
mem ETS™.

Rzad wdrozy dodatkowe zachety do zakupu e-aut, a budowa infrastruktury do ich tado-
wania bedzie priorytetem. Szybszy rozwdj elektromobilnosci przetozy sie na wzrost
popytu na energie elektryczna'™.

Popyt na biopaliwa, biometan i paliwa syntetyczne bedzie rést, ale nie tak szybko jak
w scenariuszu |. Biopaliwa bedg tracity na znaczeniu po 2030 r. na rzecz energii elek-
trycznej. Ich wykorzystanie bedzie ograniczone do transportu morskiego i lotniczego.
Z kolei wodér osiaggnie dojrzatos¢ technologiczng w | potowie lat 40.

15 W 2026 r. dostawcy i importerzy paliw transportowych beda musieli kupowac uprawnienia do emisji
CO, w ramach ETS. System bedzie jednak wyposazony w szereg zwolnier, tak aby ograniczy¢ wzrost cen
paliw. Cena emisji CO, bedzie rosta powoli - srednio 48 euro za tone CO, w latach 2026-2030 (Proposal
for a Directive of the European Parliament and of the Council amending Directive 2003/87/EC establishing
a system for greenhouse gas emission allowance trading within the Union, Decision (EU) 2015/1814 concer-
ning the establishment and operation of a market stability reserve for the Union greenhouse gas emission
trading scheme and Regulation (EU) 2015/75).

16 Zaktadamy, ze w tym scenariuszu: produkcja energii elektrycznej w Polsce wzrosnie do 227 TWh

w 2035 r.i1380 TWh w 2050 r. (Aurora, scenariusz ,Nuclear"); w tym czasie udziat OZE zwiekszy sie
odpowiednio do 59 proc. i 71 proc.; z kolei paliwa kopalne beda odpowiadac za jedng trzecig produkcji
energii (wegiel i gaz) w 2035 r. i mniej niz jedng dziesigtg w 2050 r. (gaz); elektrownie jadrowe powstana

i w potowie stulecia beda dostarczac 17 proc. produkcji energii elektryczne;.
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Liczba samochodéw w Polsce bedzie stopniowo malata, cho¢ przejsciowo stosunek
liczby pojazdéw do liczby ludnosci wzrosnie z 0,75 obecnie do 0,8 w 2030 r. Potem
zmniejszy sie do poziomu 0,6 w 2050 r., co bedzie miato zwigzek z wiekszym wykorzy-
staniem transportu publicznego i kolejowego oraz wzrostem kosztu eksploatacji pojaz-
doéw z silnikami spalinowymi".

Wyniki symulacji

Liczba aut osobowych w Polsce powinna wzrosng¢ z obecnych 24 min do 25,8 mln
w 2030 r., kiedy to osiagnie szczyt (bedzie to 0 5,7 mln pojazddw mniej niz w szczy-
cie okreslonym w scenariuszu I). W kolejnych latach pojazd6éw bedzie ubywac. Ich
liczba spadnie w 2040 r. do 21,9 mln, a dekade pdzniej — do 17,9 mln (o blisko 12 mln
mniej niz w scenariuszu I).

Przetozy sie to na umiarkowany wzrost ruchu drogowego. Liczba kilometréw
pokonywanych rocznie przez statystycznego Polaka wzrosnie z 6,2 tys. obecnie do
7,1tys. w 2050 r. (§rednioroczny wzrost o 0,5 proc.) - to o0 2,2 tys. km mniej niz w sce-
nariuszu L. Z kolei liczba wozokilometréw w autach osobowych nieznacznie wzrosnie
-7z204 mld do 213 mld w2050 .

WYKRES 11. EWOLUCJA STRUKTURY PARKU POJAZDOW OSOBOWYCH W POLSCE - SCENARIUSZ ||

Struktura parku pojazdéw osobowych ulegnie zmianie. W 2050 r. auta na benzy-
ne (2,5 mln sztuk) i olej napedowy (0,9 mIn) beda stanowic jedna piata krajowej flo-
ty. Dominowa¢ beda pojazdy wylgczenie elektryczne (10,9 mln) oraz hybrydy plug-in
(2,5 mln), stanowiace razem trzy czwarte floty. Reszte beda stanowi¢ pojazdy zasila-
ne LPG (1 mln). W poréwnaniu z scenariuszem I elektrykdéw bedzie dwa razy wiecej
w potowie stulecia. Ich liczba przekroczy 1 mln w Polsce na przetomie 20271 2028 r.

Liczba lekkich i ciezkich ciezaréwek w Polsce utrzyma sie do 2030 r. na obec-
nym poziomie (3,5 mln), ale pdzniej zmniejszy sie do ok. 3 mIn w 2050 r. Bedzie
to mialo zwigzek z wiekszym wykorzystaniem kolei do transportu towarowego. Cia-
gniki drogowe bedg jednak intensywniej eksploatowane i w efekcie ruch ciezaréwek
wzrosnie z 53 mld wozokilometréw w 2019 r. do 61 mld w 2050 .

Do potowy stulecia liczba ciezaréwek na olej napedowy spadnie z 2,6 mln
do 0,8 mln, czyli ponad trzykrotnie w stosunku do scenariusza I. Naped benzynowy
w tym segmencie rynku zostanie praktycznie wyeliminowany. Miejsce pojazdow spa-
linowych zajma ciezardwki elektryczne (1,2 mln w 2050 r.), hybrydy plug-in (0,5 mln)
oraz pojazdy zasilane wodorem (0,25 mln).

WYKRES 12. EWOLUCJA STRUKTURY PARKU POJAZDOW CIEZAROWYCH W POLSCE - SCENARIUSZ II
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Zrédto: Opracowanie whasne.
- 0
17 W efekcie bedzie rosng¢ stopa wyrejestrowan pojazddw z silnikami spalinowymi - zaktadamy, ze pod i i o o i ° b i
wptywem impulséw rynkowo-regulacyjnych wskaznik ten wzrosnie z 2-3 proc. obecnie do 8-10 proc. 2016 2021 2026 2031 2036 2041 2046 2050

w 2030 r. (odpowiednio dla ciezaréwek i osobdwek) i utrzyma sie na tym poziomie az do 2040 r. Wéwczas
nastapi kolejny wzrost i w 2050 r. zostanie osiggniety poziom ponad 14-20 proc. Z kolei tempo wyrejestro-
wan hybryd od korica lat 20. bedzie utrzymywac sie na statym poziomie 2-3 proc.

Zrédto: Opracowanie whasne.
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Liczba autobuséw podwoi sie do 250 tys. w 2050 r., czyli osiagnie taki sam poziom
co w scenariuszu I. 80 proc. floty beda stanowily autobusy elektryczne lub hybrydy
plug-in. Wzrost popularnosci transportu publicznego przelozy sie na wieksza eksplo-
atacje taboru - ruch autobusowy zwiekszy sie z 2 mld wozokilometréw w 2019 r. do
3 mld wozokilometrow w 2030 r. i 4,8 mld wozokilometrow w 2050 r.

Wptyw na sektor paliwowy

Szybko rozwijajaca sie elektromobilno$é¢ i umiarkowany wzrost ruchu na dro-
gach sprawia, Ze krajowy popyt na paliwa wzro$nie nieznacznie z 34 mld litréw do
34,6 mld litréw w 2025 r., kiedy to osiggnie szczyt. W kolejnych latach bedzie stop-
niowo male¢ az do 8,3 mld litréw w 2050 r., czyli do warto$ci ponad dwa razy mniej-
szej niz w scenariuszu I.

WYKRES 13. ZUZYCIE PALIW W POLSCE DO 2050 R. - SCENARIUSZ Il (LITRY)
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Zuzycie benzyny wzrosnie z 6,5 mld litréw do 7,2 mld litréw w 2028 r., kiedy to
osiagnie najwyzszy poziom. Nastepnie spadnie do ok. 1 mld litrow w 2050 r. Szczyt
zapotrzebowania na olej napedowy nastapi juz w 2023 r., i do konca dekady bedzie
utrzymywac sie na zblizonym poziomie (21,5 mld litréw). Po 2030 r. bedzie nastepo-
watl stopniowy spadek do 13,5 mld litréw w 2040 r. i niespeina 5,2 mld litréw w 2050 r.
Podobnie jak w scenariuszu I z rynku zniknie praktycznie LPG, ktérego zuzycie zma-
leje z 4,6 mld litréw obecnie do 0,6 mld litréw w 2050 r." Z kolei popyt na paliwo Jet
wzrosnie z 1,4 mld litréw do 2 mld litréw w 2033 1., a pdzZniej zmaleje az do 1,5 mld
litréw wskutek wzrostu poziomu opodatkowania.

WYKRES 14. PRODUKCIJA PALIW DO 2050 R. - SCENARIUSZ Il (LITRY)
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Zrédto: Opracowanie whasne.

Produkcja rafinerii bedzie rosta do 2025 r., kiedy osiggnie poziom 26,7 mld litréw
(wobec 24,8 mld litréw w 2019 r.). W kolejnych latach bedzie jednak stopniowo male¢
- do 16 mld litréw w 2040 r. i niespetna 5 mld litréw w potowie stulecia.

18 Zaktadamy, ze pozostate na rynku pojazdy zasilane LPG bedg eksploatowane w znacznie mniejszym
stopniu niz obecnie.
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SCENARIUSZ 1II:
SZYBKA TRANSFORMACIA

Coraz czestsze anomalie pogodowe, w tym szybko rosngca tempe-
ratura, sprawig, ze w UE nastgpi przyspieszenie transformacji ener-
getycznej i neutralnos$¢ klimatyczna zostanie osiggnieta jeszcze
przed 2050 .

Zatozenia:

Pakiet ,Fit for 55" wejdzie w zycie, ale jeszcze w tej dekadzie Komisja Europejska
zaproponuje jego zaostrzenie w zwiazku z rewizjg celéw klimatycznych na 2030 r.
i wyznaczeniem nowych celéw na 2040 r.

Poziom redukcji emisji dla nowych aut osobowych wzrosnie do 35 proc. w 2025 .,
60 proc. w 2027 r., 80 proc. w 2028 r. i 100 proc. w 2032 r. Koszt eksploatacji pojaz-
doéw z silnikami spalinowymi bedzie rdst bardzo szybko w ramach ETS.

Rzad wdrozy dodatkowe skuteczne zachety do zakupu e-aut, a budowa infrastruktury
do ich tadowania bedzie najwazniejszym priorytetem. Szybszy rozwéj elektromobilno-
$ci przetozy sie na wzrost popytu na energie elektryczng®.

Popyt na paliwa syntetyczne i biopaliwa w transporcie drogowym nie pojawi sie ze
wzgledu na szybka elektryfikacje. Wykorzystanie biopaliw i paliw syntetycznych bedzie
ograniczone do transportu morskiego i lotniczego. Z kolei woddr osiggnie dojrzatosé
technologiczng w Il potowie lat 30.

Liczba samochodéw w Polsce bedzie malata, cho¢ przejsciowo stosunek liczby pojaz-
dow do liczby ludnosci wzrosnie z 0,75 obecnie do 0,8 w 2030 r. Potem zmniejszy sie
do poziomu 0,5 w 2050 r., co bedzie miato zwigzek z intensywniejszym wykorzysta-
niem transportu publicznego i kolejowego oraz wzrostem kosztu eksploatacji pojazdéw
z silnikami spalinowymi®.

19 Zaktadamy, ze w tym scenariuszu: produkcja energii elektrycznej w Polsce wzrosnie do 228 TWh

w roku 2035 i 402 TWh w 2050 r. (Aurora, scenariusz ,RES"); w tym czasie udziat OZE zwiekszy sie
odpowiednio do 65 proc. i 87 proc.; z kolei paliwa kopalne beda odpowiadac za jedng trzecig produkcji
energii (wegiel i gaz) w 2035 r. i zostang praktycznie wyeliminowane do 2050 r. (wciaz istniejace instalacje
na gaz beda dziataty razem z instalacjami CCS). Elektrownie jadrowe nie powstang, ale pojawig sie OZE

i zielony wodor.

20 Bedzie rosnac stopa wyrejestrowan pojazddéw z silnikami spalinowymi - wskaznik ten wzrosnie do
9-13 proc. w 2030 r. (odpowiednio dla ciezarowek i osobdwek) i utrzyma sie na tym poziomie az do 2040 .
Woéweczas nastgpi kolejny wzrost i w 2050 r. zostanie osiggniety poziom ponad 17-27 proc. Gwattownie
przyspieszy tez tempo wyrejestrowan hybryd - z 2 proc. w 2030 r. do 18 proc. w 2050 r. Z kolei wyrejestro-
wywanie elektrykéw bedzie utrzymywac sie na statym poziomie ok. 3 proc.

Wyniki symulacji

W scenariuszu szybkiej transformacji liczba aut osobowych w Polsce spadnie
z obecnych 24 mln do 14,9 mln w 2050 r. To liczba o0 15 mln mniejsza niz w sce-
nariuszu Iio 3 mln niz w scenariuszu II. Przetozy sie to na spadek ruchu drogowe-
go. Liczba kilometréw pokonywanych przez statystycznego Polaka zmaleje z 6,2 tys.
obecnie do 5,3 tys. km w 2050 r. (§rednioroczny spadek o 0,5 proc.) — to 0 4 tys. km
mniej niz w scenariuszu I. Z kolei liczba wozokilometréw w autach osobowych spa-
diaby z 204 mld do 158 mld w 2050 r.

WYKRES 15. EWOLUCJA STRUKTURY PARKU POJAZDOW OSOBOWYCH W POLSCE - SCENARIUSZ il
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Struktura parku pojazdow osobowych ulegnie duzej zmianie. W 2050 r. stare
auta na benzyne (1,1 mln sztuk) i olej napedowy (0,4 mln) beda stanowi¢ tylko jed-
na dziesiata krajowej floty. Bezwzgledna dominacje zdobeda pojazdy na prad (12,4
mln), bedzie to 85 proc. samochoddw jezdzacych w Polsce. Elektrykdw przybywaé
bedzie wykladniczo; w 2027 r. po drogach bedzie jezdzi¢ juz 1 mln takich pojazddw.
Reszte w 2050 r. beda stanowily auta zasilane LPG (0,6 mln sztuk) i hybrydy plug-in
(0,3 mln). Te ostatnie szczyt swojej popularnosci zdobeda w 2036 r. (1,4 mln), pdzniej
bedg stopniowo traci¢ na znaczeniu.
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Liczba lekkich i ciezkich ciezaréwek w Polsce utrzyma sie do 2030 r. na obec-
nym poziomie (3,5 mln), ale pdzniej bedzie szybko male¢ do ok. 2,3 mIn w 2050 r., co
bedzie mialo zwigzek z intensywniejszym wykorzystaniem kolei do transportu towa-
rowego. W efekcie ruch ciezaréwek zmniejszy sie z 53 mld wozokilometrow w 2019 r.
do 46 mld w 2050 .

Do potowy stulecia liczba ciezaréwek na olej napedowy spadnie z 2,6 mIn do 0,4 mln,
czyli ponad dwukrotnie w stosunku do scenariusza II. Naped benzynowy w tym seg-
mencie rynku zostanie praktycznie wyeliminowany. Miejsce ciezaréwek z silnika-
mi spalinowymi zajma ciggniki wylacznie elektryczne (1,3 mln), hybrydy plug-in
(0,17 mln) oraz pojazdy zasilane wodorem (0,23 mln).

WYKRES 16. EWOLUCJA STRUKTURY PARKU POJAZDOW
CIEZAROWYCH W POLSCE - SCENARIUSZ I1I
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Zr6dto: Opracowanie whasne.
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Liczba autobuséw podwoi sie do 250 tys. w 2050 r., czyli osiggnie taki sam poziom
co w scenariuszach IiII. 80 proc. floty beda stanowi¢ autobusy elektryczne lub hybry-
dy plug-in. W stosunku do scenariusza II wiekszy udziat beda mialy pojazdy wytacz-
nie elektryczne (132 tys.) i wodorowe (37 tys.); zmaleje za to liczba hybryd (23 tys.)
ipojazdow na CNG/LNG (13,5 tys.). Wzrost popularnosci transportu publicznego
przelozy sie na znaczaco intensywniejsza eksploatacje taboru - do 3,6 mld wozoki-
lometrow w 2030 r. i 8,3 mld wozokilometréw w 2050 .

Wptyw na sektor paliwowy

Krajowy popyt na paliwa wzrosnie nieznacznie z 34 mld litréw do 34,4 mld litréw
w 2024 r. i osiggnie wowczas szczyt. Szybko rozwijajaca sie elektromobilnos¢ i spa-
dek ruchu drogowego sprawia, ze w kolejnych latach zapotrzebowanie bedzie ogra-
niczenie do 31 mld litréw w 2030 r., 15 mld litréw w 2040 r. i 3,3 mld litréw w potowie
stulecia.

WYKRES 17. ZUZYCIE PALIW W POLSCE DO 2050 R. - SCENARIUSZ IIl (LITRY)
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Zrédto:Opracowanie wiasne.

Zuzycie benzyny wzrosnie z 6,5 mld litréw do 7,9 mld litrow w 2027 r., kiedy to
osiagnie najwyzszy poziom. Nastepnie spadnie do ok. 0,2 mld litréw w 2050 r. Szczyt
zapotrzebowania na olej napedowy nastapi juz w 2022 r. i wyniesie 21,2 mld litrow,
aw kolejnych latach spadnie do niespetna 2,3 mld litréw w 2050 r. Zuzycie LPG zma-
leje z obecnych 4,6 mld litréw do 0,2 mld litréw w 2050 r. Z kolei popyt na paliwo Jet
wzrosnie z 1,4 mld litréw do 2 mld litréw w 2050 r.
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WYKRES 18. PRODUKCJA PALIW W POLSCE DO 2050 R. - SCENARIUSZ Il (LITRY)
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Zr6dto: Opracowanie whasne.

Produkgcja rafinerii bedzie rosta do 2025 r., kiedy osiggnie poziom 26,7 mld litréw
(wobec 24,8 mld litréw w 2019 r.). W kolejnych latach bedzie jednak stopniowo male¢
- do 10 mld litréw w 2040 r. i niespeina 2,5 mld litréw w potowie stulecia.
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Podsumowanie

Tempo dekarbonizacji transportu bedzie zaleze¢ od ostatecznego ksztattu zmian legi-
slacyjnych zawartych w pakiecie ,,Fit for 55”, ale tylko scenariusze 111 III gwarantuja
osiagniecie podwyzszonych celow klimatycznych w 2030 r. i neutralnosci klimatycz-
nej do 2050 r. Aby tego dokonad¢, Polska musi zredukowac emisje CO, w transporcie
010 proc. do 2030 1. (do 52 mln ton) i 0 60 proc. do 2050 r. (do 16 mln ton) w stosun-
kudo 2005 r. (CAKE, 2021).

WYKRES 19. ZAPOTRZEBOWANIE NA PALIWA PLYNNE W POLSCE (LITRY)
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Scenariusz I jest najbardziej optymalny dla rafinerii: popyt na paliwa kopalne bedzie
maleé powoli i obnizy sie w ciagu 30 lat o ok. 35 proc., dzieki temu produkcja utrzyma
sie na wysokim poziomie, a sam spadek bedzie kompensowany wzrostem zapotrze-
bowania na biopaliwa, paliwa syntetyczne, wodor i energie elektryczna, co da firmom
rafineryjnym czas na stopniowa ewolucje i przestawienie produkcji na paliwa alterna-
tywne. Jest to jednoczes$nie najmniej realny scenariusz. Jego realizacja wymagataby
zamrozenia polityki klimatycznej UE w obecnym ksztatcie na 30 lat, co uniemozli-
witoby osiagniecie neutralnosci emisyjnej do 2050 r. Ze wzgledu na wzrost sredniej
temperatury na $wiecie i coraz bardziej widoczne skutki katastrofy klimatycznej jest

to bardzo mato prawdopodobne.

WYKRES 20. PRODUKCIJA PALIW PLYNNYCH W POLSCE (LITRY)

Scenariusze umiarkowanej (II) i szybkiej transformacji (III) wymuszaja znacznie
bardziej radykalne dziatania. Popyt na paliwa ptynne w Polsce bedzie szybko spa-
da¢iw 2050 r. bedzie nizszy odpowiednio o 75 proc. i 90 proc. w stosunku do pozio-
mu z 2019 r. Rafinerie beda mialy malo czasu na przystosowanie si¢ do zmianibeda
musiaty szybko dywersyfikowa¢ swoja dziatalnosc.

Do krytycznego momentu dojdzie w 2045 r. (scenariusz IT) lub juz w 2041 r. (scena-
riusz I11), kiedy przestanie optacaé sie produkcja oleju napedowego. Daty te wyzna-
czaja ostateczny kres funkcjonowania sektora rafineryjnego w Polsce w obecnym
ksztalcie. Pozostaty popyt na paliwa w kraju bedzie zaspokajany przez import, kto-
ry w tej sytuacji gwattownie wzrosnie, ale w kolejnych latach bedzie szybko malat.

WYKRES 21. IMPORT PALIW P£YNNYCH DO POLSKI (LITRY)
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Elektryfikacja transportu odegra kluczowa role w dekarbonizacji sektora. W scena-
riuszu I szacujemy, ze w 2030 r. po polskich drogach bedzie jezdzi¢ 0,5 mln pojazddw
elektrycznych, aw 2050 r. - 5,1 mIn?. W dwdch pozostatych scenariuszach liczba ta
rosnie odpowiednio do - 1,6 mln i 2,6 mIn pojazdéw na prad w 2030 r. oraz 12,3 mln*
113,9 mIn*® w 2050 .

Rozwdj elektromobilnos$ci przetozy sie na wzrost popytu na energie elektryczna.
W naszym modelu wiekszy udziat w zuzyciu energii przypadnie na transport pasa-
zerski niz towarowy we wszystkich scenariuszach, co pokrywa sie z szacunkami
Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych (CAKE, 2021). Bedzie to wynikato
z szybszego rozwoju elektrycznych samochodow osobowych niz elektrycznych samo-
choddéwciezarowych.

WYKRES 22. LICZBA AUT OSOBOWYCH ZASILANYCH
WYLACZNIE ENERGIA ELEKTRYCZNA W POLSCE
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Zr6dto: Opracowanie whasne.
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21 5,08 mln aut osobowych na prad, 18 tys. ciezaréwek i 125 tys. autobusoéw.
22 10,95 min aut osobowych na prad, 1,24 mlIn ciezaréwek i 114 tys. autobusdw.
23 12,46 min aut osobowych na prad, 1,3 miIn ciezaréwek i 132 tys. autobusdw.

Szacujemy?, ze w scenariuszu I zapotrzebowanie transportu drogowego na energie
elektryczna wzrosnie o ok. 22 TWh do 2050 r. W scenariuszach IT i ITII wzrost popytu
bedzie wyzszy i wyniesie odpowiednio ok. 54 TWh i 60 TWh - stworzy to dodatko-
we wyzwanie dla systemu energetycznego zwiazane z zapewnieniem podazy ener-
gii, ktéra pokryje szybko rosnacy popyt. W praktyce obciazenie sieci energetycznej
bedzie zalezalo od efektywnosci silnikdéw elektrycznych, modelu uzytkowania e-aut,
typu tadowania itd. Kluczowe bedzie tez zastosowanie technologii zarzadzania stro-
na popytowa, w tym np. V2G (ang. vehicle to grid), dzieki ktdorej elektryki beda stano-
wily wirtualny magazyn energii stabilizujacy prace OZE.

24 Wyliczajgc zapotrzebowanie na energie elektryczng w transporcie, przyjeliSmy nastepujace zatozenia:

pojazdy lekkie - 4,8 km/1kWh, 12 tys. (przejechanych) km rocznie; autobusy - 2,4 km/kWh, 17 tys. km
rocznie; ciezaréwki powyzej 3,5 ton - 1,6 km/kWh, 34 tys. km rocznie (Forum Energii, Integracja sektoréw
energii w Polsce. Klucz do neutralnosci klimatycznej 2050, 2020).
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